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摘 要 : 根据 1984 一 2016 年 新 疆 暴 雨 洪涛 灾情 资料 ,采用 趋势 分 析 线性 回归 和 相关 性 分 析 方 法 ,对 新 疆 暴 雨 洪涝 


灾害 损失 的 时 空 特征 进行 分 析 。 以 年 降水 量 和 GDP 为 指标 ,探究 新 疆 暴 雨 洪涝 灾害 格局 的 影响 因素 。 


结果 表明 : 


CD 新 疆 暴雨 洪涝 灾害 部 分 地 区 呈 加 重 趋势 ,其 年 内 分 布 差异 大 ,多 集中 在 夏季 ;@® 空间 上 ,新 疆 暴雨 洪涝 灾害 年 均 


频次 最 高 的 县 市 与 年 均 损 失 最 高 的 县 


市 并 不 完全 对 应 ,说 明 新 疆 暴雨 洪涝 灾害 年 均 频 次 与 年 均 损 失 相 关 性 不 高 ; 


(3) 从 全 疆 来 看 ,损失 与 年 降水 量 .CDP 均 具 有 显著 性 正 相关 ,R? 分 别 为 0.56 和 0.57;@ 在 一 定 程度 上 降水 量 的 增 
多 ,使 得 新 疆 部 分 地 区 暴雨 洪涝 灾害 损失 呈 上 升 趋势 ,发 生 暴雨 洪涝 灾害 时 经 济 发 达 地 区 损失 较 高 。 


关键 词 : 暴雨 洪涛; 灾害 损失 ; 时 空格 局 ; 影响 因素 ; 新 i 


受 全 球 气候 变 暖 的 影响 "1 ,我 国 自然 灾害 发 
生 的 频率 和 强度 有 所 上 升 ,影响 范围 不 断 扩大 六 。 
上 暴雨 洪涝 灾害 是 由 长 期 暴雨 或 者 降水 产生 的 大 量 积 
水 与 径流 淹没 低洼 地 区 造成 人 口 ,经 济 财产 损失 的 
自然 灾害 中 ,我 国 的 暴雨 洪涝 灾害 大 部 分 是 由 暴雨 
引发 的 ,其 发 生 频 繁 .影响 范围 广 .造成 经 济 损 失 严 
EU ,给 社会 经 济 发 展 . 人 民生 命 财 产 带 来 严重 危 
害 。 新 疆 地 处 西北 内 陆 干 旱 区 , 绝 大 部 分 地 区 降水 
较 少 , 但 是 新 疆 有 高 山 阻 挡 湿 润 气流 ,所 以 在 山区 容 
易 形 成 较 多 的 降水 ,这 些 降水 成 为 很 多 河流 的 来 源 。 
当 降 水 量 超过 一 定 范围 时 往往 会 引发 洪水 ,给 当地 
的 农业 生产 及 人 民生 活 造成 很 大 的 损失 "| 。 统 
计 资 料 显示 ,1984 一 2016 年 新 疆 暴 雨 洪 涝 灾害 受灾 
人 口 约 5.90 x 10* 人 死亡 人 数 约 490 人 、 失 踪 约 70 
人 以 上 ;造成 的 紧急 转移 安置 人 口 约 1.70 x10 A, 
农作物 受灾 面积 约 2.69 x 10^ hm ,暴雨 洪水 造成 约 
2.80 x10” 间 房屋 倒塌 。 因 此 ,需要 对 新 疆 洪灾 损 
失 的 时 空格 局 进行 分 析 , 掌 握 新 疆 洪涝 灾害 时 空 分 
布 规律 对 开展 洪灾 风险 管控 具有 重要 的 意义 ,为 新 
疆 防 灾 减 灾 工 作 提 供 科 学 有 效 的 参考 依据 。 

近 些 年 ,学 者 们 研究 了 烘 雨 洪涝 灾害 时 空 分 布 。 
如 匡 吉 东 等 ' 利用 气象 灾害 损失 和 发 生 频 次 进行 研 
究 ,关键 指标 选取 的 是 死亡 人 口 与 直接 经 济 损失 ,对 
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我 国 气象 灾害 灾情 近 65 a 的 变化 特征 进行 了 统计 。 
Barredo "发现 ,1970 一 2005 年 欧洲 的 洪水 泛滥 ,但 气 
候 变 化 不 是 主要 原因 ,而 是 人 口 增 加 ,财富 暴露 和 腑 
弱 性 增加 的 结果 。 赵 丙 丙 等 采用 多 种 气象 灾害 造 
成 的 单项 损失 进行 了 研究 ,暴雨 洪 漠 与 干旱 灾害 是 影 
响 我 国 最 主要 的 气象 灾害 ,而 死亡 人 口 与 直接 经 济 损 
失 是 暴雨 洪涝 灾害 造成 损失 最 多 的 。 王 静 等 “利用 
1984 一 2013 年 灾害 普查 资料 ,统计 并 分 析 了 山东 省 
2001—2006 年 主要 气象 灾情 时 空 分 布 特征 ,使 用 Arc- 
GIS 软件 绘 出 主要 气象 灾害 灾情 的 空间 分 布 图 。 莫 
尼 黑 自 1978 年 以 来 一 致 在 编制 世界 自然 灾害 地 图 ， 
并 多 次 更 新 ,为 管理 和 经 济 决策 提供 参考 。 责 
艺 5 运用 灾情 指数 综合 选取 了 8 个 基本 指标 来 评估 
我 国 东 .中 西部 3 大 区 域 以 及 省 级 区 域 ,但 是 对 新 疆 
的 分 析 很 少 。 因 此 ,本 文 对 新 疆 暴 雨 洪涝 灾害 时 空 变 
化 特征 进行 了 分 析 , 并 以 年 降水 量 为 指标 ,对 新 疆 暴 
十 洪涛 灾害 损失 的 影响 因素 进行 研究 ,为 新 疆 暴 雨 洪 
涝 灾害 防 灾 减 灾 提 供 参 考 。 


1 材料 与 方法 


1.1 研究 概况 
新 疆 地 理 位 置 于 34?25' ~ 48?10' N,73?40' ~ 
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I) 


96"18 卫 。 新 疆 地 形 复杂 多 样 ,三 山 夹 两 盆 是 新 疆 的 
HIRIE ,境内 有 山地 绿洲 和 戈壁 沙漠 ,属于 温带 
大 陆 性 气候 。 新 疆 的 水 汽 主要 来 源 于 纬 向 西风 环 
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(3) 新 疆 洪灾 受灾 比 是 以 暴 洪 受 灾 影 响 的 县 
(市 ) 的 个 数 与 总 县 (市 ) 个 数 的 比值 ,比值 结果 作为 
暴 洪灾 害 范围 的 大 小 ,是 衡量 暴雨 洪涛 灾害 灾情 程 


流 ,其 次 是 北冰洋 的 干 冷 气流 ,特殊 的 地 理 环境 与 气 
候 特 点 ,致使 降雨 量 少 却 比较 集中 , 约 80% 的 降水 
发 生 在 山区 地 带 , 山 区 的 降水 与 冰雪 融 水 为 新 疆 平 
原 绿洲 提供 了 丰富 的 水 源 " 。 

1.2 数据 来 源 

本 文 使 用 的 数据 :灾情 数据 ,包括 1984—2016 
年 新 疆 各 县 (市 ) 暴 雨 洪涝 灾情 数据 ,新疆 气 象 局 信 
息 中 心 提供 ;新 疆 72 个 站 点 2000—2014 年 的 逐年 
降水 资料 ,新 疆 气象 局 信息 中 心 提 供 ;地 区 生产 总 值 
来 自 国 家 统计 局 数据 下 载 ; 基 础 地 理 信息 资料 ,为 新 
疆 上 自然 资源 厅 公 共 服 务 下 载 的 新 疆 维吾尔 自治 区 地 
图 标准 画 法 示意 图 。 

1.3 分 析 方 法 

本 文选 取 直 接 经 济 损失 死亡 人 口 进行 统计 分 
析 , 首 先 ,对 新 疆 1984 一 2016 年 暴 雨 洪涝 灾害 的 年 
内 变化 进行 分 析 , 灾 情 内 容 涵盖 直接 经 济 损失 多 发 
时 间 各 县 (市 ) 发 生 频 次 最 高 月 份 .各 县 损失 最 高 
月 份 ;其 次 ,对 新 疆 1984 一 2016 年 暴雨 洪涝 灾害 的 
年 际 变 化 进行 统计 分 析 , 内 容 涵 盖 直 接 经 济 损失 和 
损失 率 及 死亡 人 口 与 死亡 率 的 年 际 变化 .受灾 比 的 
年 际 变化 ;统计 分 析 了 新 疆 1984 一 2016 年 暴雨 洪涝 
灾害 年 均 频 次 与 年 均 损 失 的 空间 分 布 和 变化 。 利 用 
ArcGIS 软件 对 新 疆 各 县 (市 ) 发 生 频 次 最 高 月 、 各 县 
(市 ) 损 失 最 高 月 及 新 疆 1984 一 2016 4ESE T EDS K 
害 年 均 频次 与 年 均 损 失 空 间 分 布 和 变化 制图 。 

(1) 以 一 元 线性 回归 模型 的 斜率 表征 新 疆 暴 雨 
洪灾 频次 与 损失 数据 变化 的 趋势 性 , 当 洪 灾 频 次 与 
灾害 损失 的 斜率 为 正 值 时 ,说 明 此 数据 的 序列 是 呈 
增长 趋势 ,而 当 洪 涝 灾害 的 频次 与 灾害 损失 的 斜率 
为 负 值 时 ,说 明 该 数据 的 序列 是 呈 减 少 趋势 ,由 此 可 
以 确定 各 县 (市 ) 暴 雨 洪灾 频次 与 损失 的 变化 趋势 。 

(2) 相 关 分 析 方 法 是 研究 随机 变量 间 的 相关 关 
系 ,并 对 有 相关 关系 的 随机 变量 统计 出 相关 程度 与 
相关 方向 ,本 文 使 用 Spearman 相关 系数 进行 计算 ， 
其 计算 公式 为 : 


2 Ex -x)0 -y) 

Co! Xi -x) XiGi 7») 
式 中 :r, 表示 随机 变量 之 间 的 Spearman 相关 系数 ; 
x y 表示 随机 变量 ;i 为 所 有 变量 的 个 数 。 


(1) 


度 的 重要 指标 。 
2 暴雨 洪涝 灾害 特征 


2.1 时 间 分 布 
2.1.1 年 内 变化 新疆 降水 少 蒸发 量 大 的 区 域 比 
较 多 ,但 是 山区 受气 候 条 件 与 地 貌 环 境 的 影响 易 形 
成 大 降水 或 暴雨 ,因此 比较 集中 的 短 时 强 降雨 更 易 
引发 洪涛 灾害 ,进而 造成 重大 损失 。 如 图 1 所 示 ,新 
疆 的 暴雨 洪涝 灾害 损失 最 多 是 在 5 一 8 月 ,尤其 是 夏 
季 的 6 一 8 月 损失 最 严重 , 占 总 损失 的 79% 以 上 。 
说 明 新 疆 暴 十 洪涛 灾害 损失 在 年 内 的 分 布 状况 是 不 
均匀 的 。 如 图 2a 所 示 ,新 疆 各 个 县 (市 ) 暴 雨 洪 游 
灾害 的 集中 月 份 表现 出 一 定 的 季节 性 ,新 疆 的 东北 
部 及 东南 部 主要 集中 在 6 一 7 月 ,新 疆 的 西南 和 西北 
部 主要 集中 在 6 一 8 月 ,这 与 王 慧 等 "研究 的 新 疆 
暴雨 地 理 分 布 和 降水 空间 的 分 布 比较 相似 ,分 布 规 
律 大 体 是 新 疆 北 部 多 于 南部 ,东部 多 于 西部 ,山区 周 
边 多 于 盆地 周边 地 区 ,地 理 空间 位 置 的 差异 性 是 导 
致 区 域 差异 的 主要 原因 。 从 图 2b 得 知 ,新疆 灾害 损 
失 最 多 的 月 份 是 7 月 ,主要 原因 是 这 一 时 段 强 降雨 
比较 集中 ,容易 引发 洪涝 灾害 导致 财产 损失 ,损失 严 
重 的 区 域 与 暴 洪 频 次 最 高 的 区 域 具有 较 高 的 一 臻 
性 ,发生 洪 灾 时 损失 最 严重 的 将 是 种 植 业 较 多 与 经 
济 比较 发 达 的 地 区 。 说 明 经 济 和 种 植 业 发 达 地 区 遇 
到 暴雨 洪 涉 灾害 遭受 的 损失 比较 惨重 ,应 根据 实际 
受灾 程度 提供 相应 的 预防 措施 。 
2.1.2 年 际 变化 ”根据 1984—2016 年 新 疆 暴 雨 洪 
小 灾害 资料 逐条 整理 并 统计 ,得 出 造成 直接 经 济 损 
失 2.49 x10" 元 左右 。 年 平均 直接 经 济 损失 达 
140 r 
IR 120 上 
100 r 
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图 1 1984—2016 年 新 疆 暴雨 洪涝 灾害 损失 月 际 变化 


Fig.1 Monthly variation of rainstorm and flood disaster 
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losses in Xinjiang from 1984 to 2016 
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8.00 x10* 元 以 上 ,如 图 3a 所 示 ,1999 年 暴雨 洪 洲 
灾害 直接 经 济 损失 最 高 , 约 为 4. 65 x 10^ 元 ,是 新 疆 
暴雨 洪 小 灾害 直接 经 济 损失 最 小 年 (1985 年 为 
3.38 x10' 元) 的 137. 67 fi. XS AE RE EDS CES 
成 的 直接 经 济 损失 呈现 出 逐年 上 升 的 趋势 ,相应 的 
损失 率 也 呈 增 加 趋势 ,其 中 1999 年 .2007 年 与 2009 
年 是 最 严重 的 3 a, 损 失 率 达到 了 10% 以 上 (图 3b)。 
根据 1984—2016 年 灾害 数据 集 统计 分 析 ,新 疆 暴雨 
洪涝 灾害 造成 的 年 平均 死亡 人 口 约 为 15.83 人 (图 
3c), 1996 年 暴雨 洪涝 灾害 死亡 人 数 最 高 (50 A), 
主要 是 因为 1996 年 7 月 新 疆 发 生 了 百年 不 遇 的 特 
大 洪水 , 较 长 时 间 较 大 范围 的 强 降水 是 造成 这 次 特 
大 洪水 的 主要 原因 中; 从 死亡 人 口 和 死亡 率 的 趋势 


(a) 频 次 
各 县 频次 最 高 月 份 


线 来 看 ,增长 趋势 并 不 明显 。 如 图 4 所 示 ,新 疆 洪 游 
灾害 受灾 比 最 高 在 2009 年 (83% 左右 ) ,最 低 在 
1985 年 (14% 左右 ) ,1984 一 2016 年 新 疆 平 均 受 灾 
比 为 38% ,说 明 新 疆 暴雨 洪涝 灾害 的 影响 范围 比较 
集中 ,新 疆 山区 受到 暴雨 洪涝 灾害 的 影响 较 大 ,总 体 
上 升 趋势 不 是 很 显著 。 
2.2 空间 分 布 

ME 5a 可 以 看 出 ,新 疆 暴 十 洪灾 频 发 区 主要 集 
中 在 博 尔 塔 拉 蒙 古 自治 州 .阿勒泰 地 区 、 克 孜 勒 苏 柯 
尔 克 孜 自治 州 、 伊 犁 哈萨克 自治 州 、 哈 密 地 区 喀什 
地 区 。 其 中 博 尔 塔 拉 蒙 古 自治 州 的 温泉 县 年 均 频次 
最 高 ,每 年 平均 2.36 次 。 从 损失 的 空间 分 布 (图 5b) 
来 看 ,主要 集中 在 哈密 地 区 的 哈密 市 、 伊 妊 县 和 巴里 


(b) 损 失 
各 县 损失 最 高 月 份 


审 图 号 : 新 S(2016)118 号 


图 2 1984—2016 年 新 疆 各 县 暴雨 洪涝 灾害 发 生 频 次 和 损失 最 高 月 份 统计 


Fig.2 Statistics on the highest frequency of rainstorms and floods and the highest monthly losses in all counties 


of Xinjiang from 1984 to 2016 
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图 3 1984—2016 年 新 疆 暴雨 洪涝 灾害 直接 经 济 损失 和 损失 率 及 死亡 人 口 和 死亡 率 的 年 际 变 化 


Fig.3 From 1984 to 2016 ,the direct economic loss and loss rate of rainstorms and floods in Xinjiang ,as well as the 


inter-annual changes of death population and mortality rate 
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图 4 1984—2016 年 新 疆 暴雨 洪涝 灾害 受灾 比 的 年 际 变化 
Fig.4 Inter-annual changes of the proportion of rainstorms and 


floods in Xinjiang from 1984 to 2016 


坤 哈 陛 克 自 治 县 ,喀什 地 区 的 喀什 市 jt 9) ERR ET 
县 ,石河 子 市 和 昌吉 自治 州 的 阜 康 县 ,其 中 哈密 市 损 
失 最 高 , 约 为 3.57 x 10 元 ,与 灾害 频次 分 布 不 一 
致 ,新 疆 暴雨 洪涝 灾害 发 生 频次 最 多 的 县 市 并 不 一 
定 是 损失 最 严重 的 ,损失 最 严重 的 县 市 并 不 是 灾害 
发 生 次 数 最 多 的 县 市 ,说 明 新 疆 暴 雨 洪 洲 灾 害 发 生 
频次 与 灾害 损失 呈 弱 相关 关系 。 

新 疆 大 部 分 区 域 震 雨 洪 涝 灾害 发 生 的 频次 和 损 
失 都 呈 增 加 趋势 (图 5c 和 图 5d) ,其 中 暴雨 洪涝 灾 
害 频 次 增加 最 多 的 区 域 主要 集中 在 伊犁 地 区 的 尼 勒 
殉 县 和 新 源 县 \ 博 尔 塔 拉 蒙 古 自治 州 的 温泉 县 。 损 
失 增 长 最 快 的 区 域 主要 集中 在 哈密 地 区 的 哈密 市 和 
伊 吾 县 。 说 明 损失 增长 速度 变 快 可 能 与 当地 的 经 济 
增长 速度 有 关 ,经 济 越发 达 的 地 方 一 旦 发 生 暴雨 洪 
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涝 灾害 ,所 遵 受 的 损失 也 大 。 
3 损失 变化 的 影响 因素 


3.1 降水 因素 

新 疆 的 水 文 地 理 环境 相对 复杂 ,夏季 山区 及 周 
边 暴 雨 较 多 ,选取 2000—2014 年 直接 经 济 损失 与 降 
水 量 数据 分 析 二 者 之 间 的 关系 。 通 过 比较 直接 经 济 
损失 与 降水 量 的 月 变化 和 年 变化 分 析 降 水 量 与 直接 
经 济 损失 的 相关 性 。 从 月 变化 (图 6) 可 以 看 出 ,1 一 
7 月 随 着 降水 量 的 增加 直接 经 济 损失 也 相应 增加 ,7 
月 达到 最 大 值 ,7 一 10 月 随 着 降水 量 减少 ,直接 经 济 
损失 也 相应 减少 。 从 年 变化 来 看 ,2000 一 2005 年 降 
水 量 与 直接 经 济 损失 的 变化 相反 , 随 着 降水 量 的 变 
化 ,直接 经 济 损失 也 对 应 变化 的 年 份 是 2005 一 2009 
^F. 2010—2011 年 与 2012—2014 年 ,其 中 增加 的 年 
份 是 2007 年 .2009 年 .2013 年 ;减少 的 年 份 是 2006 
年 .2008 年 .2011 年 与 2014 年 。 利 用 SPSS 软件 ,分 
析 了 1984—2015 年 新 疆 暴雨 洪 浇 灾 害 损失 与 降水 
量 之 间 的 关系 , 呈 显 著 正 相关 ,在 置信 度 ( 双 侧 ) 为 
0.01 Ef, R? 是 0. 561 ,表明 造成 新 疆 暴 两 洪 涝 灾害 
最 主要 的 原因 是 降水 ,所 以 需要 及 时 做 好 降雨 致 灾 
临界 雨量 阔 值 的 研究 ,提前 预报 预警 避免 严重 的 经 
济 损失 。 
3.2 社会 经 济 因素 

人 类 的 活动 对 暴雨 洪涛 灾害 的 影响 具有 复杂 
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Fig.5 From 1984 to 2016 ,the annual frequency of rainstorms and floods and the spatial distribution and changes 


of annual losses in Xinjiang 
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损失 的 时 空 特征 及 其 影响 因素 
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Fig.6 Annual and monthly changes in precipitation and direct economic losses 


性 ,一 方面 是 人 口 、 经 济 的 快速 增长 ,加 大 了 暴雨 洪 
涝 灾害 的 暴露 度 , 在 发 展 过 程 中 ,对 土地 的 不 合理 利 
用 如 城市 的 开发 .道路 建设 . 采 石 采矿 等 人 为 活动 ， 
使 得 天 然 草 皮草 到 破坏 ” ,导致 植被 的 覆盖 度 降 
低 ,进而 影响 下 两 时 的 土地 蘑 水 能 力 ,一 旦 发 生 雄 雨 
洪涝 会 迅速 造成 水 土 流失 ,山体 滑坡 等 现象 ,进而 造 
成 严重 的 经 济 损失 。 本 文 利用 SPSS 软件 对 1993 一 
2016 年 新 疆 暴 雨 洪涝 灾害 损失 与 当地 GDP 之 间 的 
关系 进行 了 分 析 , 在 置信 度 ( 双 侧 ) 为 0.01 时 ,及 = 
0.57, 呈 显著 性 正 相 关 ,说 明 新 疆 区 域 暴 雨 洪 游 灾 害 
损失 与 社会 经 济 发 展 有 一 定 的 关系 。 随 着 新 疆 社会 
经 济 的 发 展 , 经 济 相对 发 达 的 地 区 如 果 遭 遇 暴 雨 洪 
涛 的 袭击 ,引起 的 灾害 损失 也 会 相应 增加 , 即 社会 经 
济 因 素 和 降水 一 样 不 可 忽视 。 


4 结论 


(1) 新 疆 部 分 区 域 暴 雨 洪涝 灾害 严重 ,经 济 损 
失 较 大 。 梭 十 洪涛 灾 害 年 内 变化 是 不 均匀 分 布 的 ， 
主要 是 在 夏季 强 降雨 比较 集中 ,该 变化 与 新 疆 的 降 
雨 规律 极其 相似 。 

(2) 新 疆 暴 雨 潜 游 灾害 在 空间 上 主要 集中 在 阿 
尔 泰 山南 蔗 的 阿勒泰 地 区 ,准噶尔 西部 的 博 尔 塔 拉 
蒙古 自治 州 , 南 疆 西部 的 克 孜 勒 苏 柯尔克孜 自治 州 
FIJESE P8 SEX LL Je SED TRE AF BO D 2 n B và BL TR 
州 ,该 区 域 地形 对 洪水 有 直接 影响 ,海拔 高 度 越 低 ， 
地 形 起 伏 越 小 , 越 容易 发 生 洪水 。 在 今后 的 研究 中 
需 加 强 区 域 地 形 的 影响 因素 分 析 。 

(3) 新 疆 烘 雨 洪涝 灾害 损失 变化 受 强 降水 的 影 
响 最 大 ,从 全 疆 来 看 ,新 疆 暴 雨 洪涝 灾害 损失 与 年 降 
水 量 GDP 均 表 现 出 显著 的 正 相 关 。 在 新 疆 社会 经 


济 较 发 达 地 区 遭遇 洪水 产生 的 损失 远 远 高 于 经 济 从 
发 达 地 区 。 
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Temporal-spatial characteristics and the influencing factors of 
rainstorm-flood disasters in Xinjiang 


WANG Ni'^^, CUI Cai-xia , LIU Yan? 
(1. College of Geography Science and Tourism Xinjiang Normal University , Urumqi 830054 , Xinjiang , China ; 
2. Uygur Autonomous Regional Meteorological Service , Urumqi 830002 , Xinjiang , China ; 
3. Institute of Desert Meteorology , CMA , Urumqi 830002 , Xinjiang , China.) 


Abstract: ^ Based on the data from rainstorm-flood disasters in Xinjiang from 1984 to 2016 , linear regression and 
correlation analysis methods are used to analyze the spatial and temporal characteristics of the losses caused by these 
disasters. Using annual precipitation and CDP as indicators to explore the influencing factors of rainstorm and flood 
patterns in Xinjiang ,the results showed that some areas of Xinjiang show an aggravating trend ( The maximum area 
is Ili Kazakh Autonomous Prefecture and Altay Prefecture). The annual distribution varied , especially in the sum- 
mers. Spatially ,the counties and cities with the highest annual rainstorm-flood disaster frequency in Xinjiang did not 
completely correspond to the counties and cities with the highest annual losses. This indicates that the annual aver- 
age frequency of rainstorm-flood disaster in Xinjiang is not highly correlated with the annual loss. Across the whole 
of Xinjiang , these losses showed significant positive correlations with annual precipitation and GDP (R° = 0.56 and 
0. 57 , respectively). With increases in precipitation , especially heavy rain ,flood disaster losses in some areas of Xin- 
jiang are increasing. When rainstorms and floods occur,losses are greater in developed areas. 


Key words:  rainstorm-flood; disaster loss; temporal-spatial distribution; contributing factors; Xinjiang 


